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Xilinx FRGAO BlogueDSP48

. Desde un punto de vista simple el DSP48 puede
multiplicar dos numeros de 18 bits (18x18) y acumular el
resultado en un ACC de 48 bits.Todo expresado en
complemento a dos.

DSP48 slice

SE - Sign Extension

Nota: Dos DSP48 slicesomponenlo quese llama urXtreme DSP Tile
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Xilinx DSP48 Tile

Un DSP48 Tile
consiste de
dos DSP48

Slices
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BlogueDSP48 Registros

Existen diferentes opciones del uso de los
registros disponibles en el DSP48

o DSP48 slice

p—{zﬂ“l—- SE
g Bl

Los registros £ pueden tener n = 0,1 o 2 para las entradas
del multiplicador.
Los registros 7 pueden tenerm =00 1.
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Xilinx FRGAO BlogueDSP48

. El bloque DSP48 es parte del los blogues
predisenadoASMBLEApplicationSpecific
Modular Blocks).

. El bloque DSP48 casi no usa el ruteo del FPGA
solo entrada y salidas. Ello implica: bajo consun
de potencia, muy alta frecuencia de trabajo y ur
Implementacion en silicio muy eficiente.

- Bloques DSP48E pueden facilmente conectars:t
con sus blogues DSP48 vecinos. Pudiendo
formar una cascada de blogues DSP48.
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DSP48 Virtex 5/6
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Introduccion:a
MatlL.abo Simuilink

<\ The MathWorks

12



Matlab

<\ The MathWorks
Matlabprovee un i
entorno de computacion
técnica que facilitala  |= = &+ lemEn
exploracion de o
soluciones matematicas |
problemas de sistemas: S
BExtensas librerias de __________
funciones matematicas, == | 4
procesamiento de senales, | A R '
comunicaciones, etc. L """'fﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁf"ﬁ" -
BVisualizacion: gran variedad . i
de funciones para g@loteo

y visualizacion de datos.
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Simuiink

. Simulink provee un entorno

de disefio grafico para el &\ The MathWorks
desarrollo y simulacion de
sistemas dinamicos: e T E—T
BTotalmente integrado datlab _—
BEditor grafico I% = o
BSimulador disparado por e e v sage
evento e simoteton rans oz sampe ':"I
BExtensa libreria de funciones | —
parametrizadas

Blogues: matematica, fuentes,
destinos, comunicaciones, DSP,
Sistemas de Control, etc.
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Simuilink

. Visual Datd-low

. Alternativa al uso de lenguajes de
programaci -n (0CO0) .

. Posiblilita visualizar la naturaleza dinamica de
un sistema.

. Puede modelar concurrencia en un
sistema:

BEjecuta secciones de un sistema en paralelo.
BSimilar a la concurrencia ¢fDLs
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Fuenteside Senales &mulink

BAlgunos de las fuentes de senales mas usadas ¢
disenos DSP son:
White-Noise (bandlimited)
Constante
Rampa
OndaSenoidal
Funcion Escalon
Generador de Pulsos
Contador/Contador Libre
Datos binarios de un archivo
Datos proveniente del espacio MatLab



Periodo deMuestreo

- Cada sefnal usada en un diseno DSP en Simuli
debe semuestreadaada cierto tiempo llamado
periodo de muestreo.

- SlI bien el periodo de muestro puede ser
arbitrariolos diferentes bloques disponibles en
Simulink usan un periodo de muestreo.

- Un periodo de muestreo de 1/1000 (0.001)
indica que la funcion del bloque se ejecutara c:
0.001 segundo y producira la respectiva salida.

. Recordar el Teorema délyquist
Fm >=2f__.




Periodo de'Muestreo«(cont.)

BEI periodo de muestreo de un blogue tiene
relacion directa con la frecuencia del reloj del
hardware que implementara el bloque

BEI periodo de muestreo debe ser fijado si o0 si en

Bl oque denominado 0Gateway
Bloque sin entradas

BEN los blogues gue no es especificado, el period:
de muestreo es derivado del periodo de muestre
de las entradas al mismo.



[

[=] ejemplo_sine
File Edt WView Simulation

EJ e m p I O S I m U | I n k =1 Source Block Parameters: Sine Wave

Format Tocole Help

FEHS &8 b

Titre o

IW "
Sine Wiave

FEX

Htepliscrete

1Hz

100

Qi) = Amp*Sin(Freq*t+Phase) + ED
| Ok p*Sin(Freq )

Sine Wave

gk

Sine type determines the computational technique used, The parameters in the bwo
types are related through;

Samples per period = 2*¥pi | (Frequency * Sample time)
Mumber of offset samples = Phase * Samples per period | (Z*pi)

IUse the sample-based sine type if numerical problems due bo running For large
kimes (g.g, overflow in absolute time) occur,

Parameters
Sine bype; |Time based v|
Time (£ |Llse simulation time V|

Amplitude:

Sample time:

o |

Interpret vector parameters as 1-D

(] 4 l[ Zancel ][ Help




EjemplosS

=] ejemplo_sine_discrete

imulink 2

Fle Edit View Simulaton Format Tools Help
O = E % cH: b |'| |N|:|rmal j
* pl ]
i+ v
Sine MWave Scope

=1 Source Block Parameters: Sine Wave fg

Sine Wave

Oukput a sine wawve:
20t = amp*3in{Fregq*t+FPhase) + Bias

Sine bype determines the computational technigue used, The parameters in the bwo
bvpes are related through:

Samples per period = Z%pi | (Frequency * Sample time)
Mumber of offset samples = Phase * Samples per period [ (2*pi)

IUze the sample-based sine tvpe if numerical problems due ta running For large
times {e,q, overflaw in absolute time) occur,

B-FFT Parameters
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BB P X
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4 M
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B
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-10
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Frame: 16 Freguency (Hz)




SYSTEM GENERATQR




SystemGenerator

- Flujo de diseno integrado a Simulink, generando
directamente el archivo de configuracion del FPC
(.bit)

- Integra:

BMatLab, Simulink
BHDL Sintesis
BLibrerias de DSP

BHerramientas de implementacion del FPGA
BSimulacion en doble precision y punto fijo

. Abstraccion Aritmética
BPuntaofijo arbitrario, incluyendo cuantizacioroyerflow
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SystemGenerator

- E s Toolboxoplugin al entorno Simulink.

. Provee:

BBloques de distintas funcionesplementablegn
FPGA

BGeneracion de archivos VHDL
BSimulacion

BIP Cores (48, hasta ahora)
BTestbenches



Generacionlde ArchivosrFRGA

. Generacion del codigoVHDL y Verilog para:

BVirtex-7,Virtex-6,Virtex-5,Virtex-4, Spartar/, Spartarb,
Spartar3E

. Mapeo y expansion del hardware respectivo a cada
bloque

. Preservacion de la jerarquia del modelo una vez
generados los codigos VHDL y Verilog

. Utilizacion de IP cores déoreGenerator
. Generacidon automatica de:
B Un proyecto ISE

BArchivo de restriccionesdonstraintfile *.ucf)
BArchivo de simulacion Te®enchy script *.do (ModelSim)



SysGer Archives Generados

o

vhdo .v
Archivos de Diseno- .edno .ngc

Xcf

—

ise

o [ Archivosde Proyecto

P.do

Archivosde Simulacion - .dat
_tb.vhd o tb.v
C’?r _




) MATLAB 7.8.0 (R2009a)
Fle Edit Debug Paralel

=1 a1 .

sk fop

Window  Heln

SimulinkLibreria

L] Simulink Library Browser FIEIX

File  Edt “iew Help

O = = §|Er|ter search term

Libraries Library: SimulinkiSinks Search Resuttz: (none)
E Report Generator L)
E Robust Control Toolboo: 1 {E} Dizplay
[EI--E Signal Processing Blockset
El"E SimEverts ] Flaating Scope
[EI--E SimPower=ystems
[EI--E Simzcape
[+ W] Simulink 30 &nimstion Dutt
E Simulink Control Design
[EI--E Sinulink Design Optimization E ] Seope
E Simulink Design Yeritier
- Nl Simulink Extras _ _
E Simnulink “erification and Yalidation @ Stop Simulation
- T Stateflow
E System Identification Toolbox ) — Terminatar
[EI--E Target Support Package FMS
[EI--E Target Support Package 1C1 Surtitled matl  To File
[EI--E Target Support Package TC2
- | Target Support Package TCE
- Bl wehicle Network Toolox | dmedt | Te'otkspace

- gl ilinx Blockset
- Wl ilinx Reference Blockset X raph
-~ W] Hilinx MremeDSP Kit

<

[

vl Nigl| P Target

Block De=scription X

{E} Simulink /Sink s Display: Mumertic display of input values.







